Les gaz de schiste
nouvelle menace ecologique

Le plan d'attaque de la politique francaise
d'exploitation des hydrocarbures
et les risques associes
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Les schistes, nouvelles cibles des
entreprises petrolieres

« En France 2380 milliards de metres cubes de gaz

» 10 ans de consommation francaise (hypothese
pessimiste)

» 21 ans dans le scénario le plus favorable
(source les Echos)

Gaz de charbon 35-100%

D'aprés investors chronicle — avril 2010
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Ou sont les gaz de schistes ?

lls sont frequents dans les
bassins sédimentaires (Paris,
vallée du Rhéne, Aquitaine par
ex.)

lls sont enfouis en profondeur
(2 2 5000 m)

Le gaz recherchée peut étre
aussi accompagneé d'huiles
lourdes

Plusieurs permis (par ex.
Toréador) peuvent
potentiellement rechercher
difféerents types de produits

Exploitation de schistes
bitumineux en Alberta (Canada)
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Nature des gaz de schiste

« Contrairement aux gaz dit « conventionnels », ils sont
emprisonnés dans une roche impermeéable a grande profondeur

> |lIs sont contenus dans les microfissures et les pores de la
roche

* Les profondeurs d'enfouissement doivent étre importantes pour
permettre la formation de gaz

> On parle d'enfouissement entre 2 et 5000m

 La roche, un ancien sédiment marin contient

» Entre 5 et 25% d'huile et de gaz
> 4 a 5% de gaz emprisonné
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janvier 2011

Quels types de roches sont visés

Des marnes qui
contiennent des déchets
organiques (schistes
cartons du Toarcien 180
Ma)

_es niveaux a huile de
_odéve (Autunien 280 Ma)

_es anciennes houilleres
et niveaux a charbon du
Carbonifere (300 Ma)

 Le Toarcien est enfouli

entre 1,5 km (causses et
Cévennes) et +5km
(garrigues gardoises)

Les niveaux a charbon
peuvent étre plus
superficiels

Les niveaux sedimentaires
ont éte plissés et fractureés,
IlIs sont compartimentes,
ce qui rend le travall
d'exploitation plus difficile
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La relance de l'exploitation

« Le gouvernement relance en 2010 |'exploitation des
hydrocarbures

> Attribution de permis d'exploration en masse

» Arrétés signés par M. Borloo en mars et avril 2010 sur plus de
10.000 km? dans notre région

* Le gouvernement compte faciliter I'exploitation du sous-sol en
revisant le code minier

» Ordonnance présentée par M. Besson le 19 janvier 2011 en
conseil des ministres pour :

- « facilitation » des procédures pour l'obtention de permis de
titres miniers, tout en veillant a « l'intégration
environnementale et sociale »

- Reévision compléte du code minier en 2011 pour une
« modernisation »
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Le permis de Villeneuve de Berg
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Permis de Nant

» Surface
4414 km2

 Titulaire
Schuepbach
Energy LLC

» Durée : 3 ans

» Engagement
financier
1722 750 €
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Permis du bassin d'Ales

Surface : 215 km2

Titulaire :
Mouvoil SA

Durée :
5 ans

Engagement

financier :
1 000 000 €
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Permis de la plaine d'Ales

« Surface : 503 km2

 Titulaire :
Bridgeoil SAS passé
a Diamoco Energy
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Permis de Montellmar
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Phases du permis d'exploration cas
du permis de Montelimar

e Phase 1 : I'évaluation

» Etude de l'existant en matiére de recherche
» Cartographie et étude de terrain supplémentaire
» Etude de faisabilité économique

« Phase 2 : validation technique

> Forage et évaluation des argiles du Toarcien (11 M€)
« Phase 3 : validation economique

» 2 puits supplémentaires + 500 km de lignes sismiques
effectués au camion ou par tir a la dynamite
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Les forages envisages

 Emprise sur + d'un hectare

» Construction d'une plateforme bétonnée de
1000 a 3000 m2

» Construction de piscines sous forme de bassins
creuses et recouverts de liners pour les boues
de forage et les eaux

* Présence de cuves de brulage et de torchere
pour traiter les hydrocarbures s'ils y a
production
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La méthode d'exploitation

FORAGE HORIZONTAL

Injectian de |
sable fin powr

rﬁ{}l_'-l}‘ER_ES E enaintenir les
fractures

10 & 100 m Tubage cimenté (isolasoa des sgaiferes) ouvertes

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa e

x100 & x1000 m

-------------- hﬁ-------.-.---- T LI
- . r_ ,lf H'"._.l "'-,_'%I
e Ll e ! 1) k‘id, Fracturation
f hydraulique
I
FORAGE VERTICAL

BARRIERE de FRACTURATION

Phase 1 : Forage + Injection d’eau (et d’additifs) et de sable
Phase 2 : Pompage de I’eau et production du méthane

Source: dossier du site www.deleaudanslegaz.com
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La méthode d'exploitation

* Unpuitstousles1a2kmet
les routes d'acces pour
chaque puits

« 7215000 m?d'eau chargée
de produits par puits

 Des centaines de rotations de
camions qui apportent l'eau

« Autant de camions pour
chaque puits qui viennent

Un forage de type horizontal en
Pennsylvanie

chercher le gaz

 Des bassins de décantation et traitement de I'eau

« Une station de dégazage avec torchere

* Un silo de compression du méthane produit
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La chimie de l'extraction

Informations d'apres Natural Gas Operations from a Public Health Perspective, Colborn
et al., International Journal of Human and Ecological Risk Assessment, 2010

» Les produits chimiques sont presents
a différents stades de l'extraction

« Des produits sont ajoutés aux boues
de forage pour faciliter les opérations

« Des produits sont egalement ajoutes
pour la fracturation hydraulique

« Les eaux remontées en surface sont
chargeées en liquides et produits
solides présents dans la roche a
grande profondeur, dont beaucoup
sont toxiques

» On estime que 50 a 90% des eaux
injectées sont récupéreées, parfois
on a 0% de recupération
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Exemples de types de produits
injectés pour la fracturation

Bactéricides Pour éliminer les bactéries qui produisent des acides
pouvant éroder les tubages et réduire les gélifiants

Stabilisateurs Pour former une barriére empéchant la mobilisation des
d'argiles argiles

Anti-moussants Réduire la tension du liquide et diminuer la mousse pour laisser
le gaz s'échapper

Agents de Particules dures de type sable ou bille d'alumine pour empécher
soutenement la refermeture des fissures apres injection du liquide
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Impacts des produits sur la sante
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La chimie de |'extraction

* Lors de l'extraction du gaz,
celui-ci est associe a

» Des hydrocarbures
liguides tels que le
benzene, le toluene, et le
xylene

» Le sulfure d'hydrogene
(H,S)

» De nombreux composants
organiques

* |ls sont séparés du gaz par
re-condensation et stockes
dans des puits ou des
bassins
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Les risques

« Pollution des eaux des aquiféres

» Les ressources regionales en eaux situées sur les permis representent
+de 50% des réserves potentielles en eaux

» Des failles profondes mettent en relation des niveaux géologiques
profonds avec des aquiferes supérieurs (ex. source Perrier)

» Elles reposent sur des aquiféres de type karstiques, tres sensibles a la
pollution et se trouvant au-dessus des schistes exploités

» Fracturation induisant des nouveaux echanges entre niveaux
geologiques

- Degradation et prédation irréeversible des eaux souterraines

> Non fonctionnement ou cassure du chemisage en béton

> Non recuperation d'une partie importante des eaux et des gaz libérés
(environ 30% non récupéreés)

»  Une quantité d'eau phenomenale qui ne peut pas étre utilisée a
d'autres fins
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Les risques

 Pollution de l'air
» Deégazages importants (H,S et autres tels que No )
» Emission de méthane et CO2
» Transports d'eau et de gaz

 Pollution sonore

» Rotation des camions
» Usines de traitement et de stockage des gaz

 Pollution visuelle et paysagere avec des derricks de 30
a 40m tous les kilometres, présence de torcheres,
bassins de décantation, etc.
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Les risques

* Risque sismique

» La zone de Montélimar est reconnue comme
Instable et sismique, ou se trouvent des installations
critiques comme des centrales nucléaires

» Les explosions peuvent reactiver des systemes de
failles comme

- Les essaims de failles sur la zone du Tricastin
- Les grandes failles du socle Cévennes-Provence
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L es failles Cévennes-Provence
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Les risques

 Politique de développement des hydrocarbures

> qui va a l'encontre des schemas de politique de
développement local a long terme

» Qui se fait sans aucune communication, notamment
au niveau des élus locaux

» Qui couvre de nombreuses zones de protection
naturelle qui sont des atouts économiques majeurs
pour nos regions

« Ces projets sont totalement incompatibles avec
les politiques des territoires
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Une annulation du projet, pourquoi ?

« L'exploitation ne prend pas en compte les colts
environnementaux et sociaux

» Elle permet de reculer le moment de la transition
énergetique vers des sources durables et va a
I'encontre de tous les engagements de I'Etat (Grenelle,
etc.)

- Elle engendre des rejets supplementaires de CO,

alors qu'il est crucial de s'orienter vers des modes
d'utilisation de I'énergie mieux contrélés, plus
efficaces, plus sobres et basés sur les ER
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Une annulation du projet, pourquoi ?

« Parce gu'une fois de plus, ces projets ne
creeront pas d'emplol, surtout dans les bassins
d'extraction

« Parce que ces projets sont destructeurs pour
les fragiles reseaux sociaux et economiques en
émergences dans le monde rural

» Parce que la population n'est pas consultee sur
la politique d'orientation énergéetique pour les
20 prochaines années
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Comment agir ?

* Au niveau des élus et responsables :

» voter en faveur d'interdictions locales des recherches et de
I'exploitation des gaz de schiste, notamment au titre de Ia
protection de la santé de leurs administrées

AU niveau individuel

» Refuser les arrangements qui vont étre proposes par les
compagnies aux propriétaires de terrains méme si les
sommes proposés sont importantes

» Les proprietaires auront a assumer ultérieurement les
pollutions engendrées sur leurs terrains

- I'Etat ne peut plus passer par-dessus les populations
et les acteurs locaux pour ce type de projet !
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